
(57)【要約】

【課題】　通常画像、蛍光画像の動画と静止画とを同時

に表示できる電子内視鏡システムを提供すること。

【解決手段】　フリーズ信号Lowの時、前段信号処理回

路５７は、通常画像信号と蛍光画像信号とを交互に第１

、第２画像メモリ５８ａ，５８ｂに書き込み、書込中で

ない画像メモリから画像信号を読み出して後段信号処理

回路５９に送り、第３画像メモリ５８ｃに対しては読み

書きを実行せず、第４画像メモリ５８ｄから画像信号を

読み出して後段信号処理回路５９へ送る。後段信号処理

回路５９は、第１，第２画像メモリから交互に出力され

る通常画像信号と蛍光画像信号とをモニタ６０に送って

動画を表示させ、第４画像メモリから出力される通常画

像信号と蛍光画像信号とをモニタに送って静止画を表示

させる。フリーズ信号Highの時は、第１画像メモリを静

止画用、第３，第４画像メモリを動画表示用に用いる。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 体 腔 内 に 挿 入 さ れ る 挿 入 部 と 、 前 記 挿 入 部 を 通 し て 照 明 光 を 挿 入 部 先 端 に 導 く ラ イ ト ガ
イ ド と 、 照 明 さ れ た 体 腔 内 の 画 像 を 撮 影 す る 撮 像 素 子 と を 有 す る 電 子 内 視 鏡 と 、
　 体 腔 内 を 観 察 す る た め の 可 視 光 を 発 す る 可 視 光 源 と 、 体 腔 壁 の 生 体 組 織 を 励 起 し て 自 家
蛍 光 を 発 光 さ せ る た め の 励 起 光 を 発 す る 励 起 用 光 源 と を 備 え 、 前 記 可 視 光 と 前 記 励 起 光 と
を 選 択 的 に 前 記 ラ イ ト ガ イ ド に 入 射 さ せ る 光 源 装 置 と 、
　 前 記 体 腔 内 が 可 視 光 に よ り 照 明 さ れ て い る 期 間 に 前 記 撮 像 素 子 か ら 出 力 さ れ る 信 号 に よ
り 通 常 画 像 信 号 を 生 成 し 、 前 記 体 腔 壁 が 励 起 光 に よ り 照 射 さ れ て い る 期 間 に 前 記 撮 像 素 子
か ら 出 力 さ れ る 信 号 に よ り 蛍 光 画 像 信 号 を 生 成 す る 画 像 信 号 生 成 手 段 と 、
　 前 記 画 像 信 号 生 成 手 段 か ら 出 力 さ れ る 前 記 通 常 画 像 信 号 、 蛍 光 画 像 信 号 に 基 づ い て 単 一
の 画 面 に 複 数 の 画 像 を 同 時 に 表 示 可 能 な 表 示 手 段 と 、
　 操 作 者 の 操 作 に よ り 前 記 表 示 手 段 へ の 静 止 画 の 表 示 を 指 示 す る フ リ ー ズ ス イ ッ チ と 、
　 前 記 通 常 画 像 信 号 に 基 づ く 通 常 画 像 と 、 前 記 蛍 光 画 像 信 号 に 基 づ く 蛍 光 画 像 と の 少 な く
と も １ つ を 動 画 で 表 示 し 、 前 記 フ リ ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 静 止 画 の 表 示 が 指 示 さ れ た
場 合 に は 、 表 示 さ れ て い る 動 画 と 同 一 種 類 の 静 止 画 を 当 該 動 画 と 共 に 前 記 表 示 手 段 に 表 示
さ せ る 表 示 制 御 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 表 示 制 御 手 段 は 、 前 記 通 常 画 像 信 号 に 基 づ く 通 常 画 像 と 、 前 記 蛍 光 画 像 信 号 に 基 づ
く 蛍 光 画 像 と の 動 画 を 表 示 し 、 前 記 フ リ ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 静 止 画 の 表 示 が 指 示 さ
れ た 場 合 に は 、 前 記 通 常 画 像 と 前 記 蛍 光 画 像 と の 静 止 画 を 当 該 動 画 と 共 に 前 記 表 示 手 段 に
表 示 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 表 示 制 御 手 段 は 、 画 面 の 上 下 左 右 の い ず れ か に 二 分 し た 一 方 に 、 前 記 通 常 画 像 と 前
記 蛍 光 画 像 と の 動 画 を 並 列 し て 表 示 さ せ 、 前 記 フ リ ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 静 止 画 の 表
示 が 指 示 さ れ た 場 合 に は 、 前 記 通 常 画 像 と 前 記 蛍 光 画 像 と の 静 止 画 を 二 分 し た 他 方 に 並 列
し て 表 示 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 表 示 制 御 手 段 は 、 前 記 動 画 と 前 記 静 止 画 と を 同 一 の サ イ ズ で 表 示 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 表 示 制 御 手 段 は 、 前 記 フ リ ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 静 止 画 の 表 示 が 指 示 さ れ る 毎
に 、 表 示 さ れ て い る 静 止 画 を 直 前 の 時 点 の 画 像 に 更 新 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４
に 記 載 の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 体 腔 内 に 挿 入 さ れ る 挿 入 部 と 、 前 記 挿 入 部 を 通 し て 照 明 光 を 挿 入 部 先 端 に 導 く ラ イ ト ガ
イ ド と 、 照 明 さ れ た 体 腔 内 の 画 像 を 撮 影 す る 撮 像 素 子 と を 有 す る 電 子 内 視 鏡 と 、
　 体 腔 内 を 観 察 す る た め の 可 視 光 を 発 す る 可 視 光 源 と 、 体 腔 壁 の 生 体 組 織 を 励 起 し て 自 家
蛍 光 を 発 光 さ せ る た め の 励 起 光 を 発 す る 励 起 用 光 源 と を 備 え 、 前 記 可 視 光 と 前 記 励 起 光 と
を 選 択 的 に 前 記 ラ イ ト ガ イ ド に 入 射 さ せ る 光 源 装 置 と 、
　 前 記 体 腔 内 が 可 視 光 に よ り 照 明 さ れ て い る 期 間 に 前 記 撮 像 素 子 か ら 出 力 さ れ る 信 号 に よ
り 通 常 画 像 信 号 を 生 成 し 、 前 記 体 腔 壁 が 励 起 光 に よ り 照 射 さ れ て い る 期 間 に 前 記 撮 像 素 子
か ら 出 力 さ れ る 信 号 に よ り 蛍 光 画 像 信 号 を 生 成 し 、 前 記 通 常 画 像 信 号 と 前 記 蛍 光 画 像 信 号
と を 演 算 す る こ と に よ り 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 を 生 成 す る 画 像 信 号 生 成 手 段 と 、
　 前 記 画 像 信 号 生 成 手 段 か ら 出 力 さ れ る 前 記 通 常 画 像 信 号 、 蛍 光 画 像 信 号 、 疑 似 カ ラ ー 画
像 信 号 に 基 づ い て 単 一 の 画 面 に 複 数 の 画 像 を 同 時 に 表 示 可 能 な 表 示 手 段 と 、
　 操 作 者 の 操 作 に よ り 前 記 表 示 手 段 へ の 静 止 画 の 表 示 を 指 示 す る フ リ ー ズ ス イ ッ チ と 、
　 前 記 通 常 画 像 信 号 に 基 づ く 通 常 画 像 と 、 前 記 蛍 光 画 像 信 号 に 基 づ く 蛍 光 画 像 と 、 前 記 疑
似 カ ラ ー 画 像 信 号 に 基 づ く 疑 似 カ ラ ー 画 像 と の 少 な く と も １ つ を 動 画 で 表 示 し 、 前 記 フ リ
ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 静 止 画 の 表 示 が 指 示 さ れ た 場 合 に は 、 表 示 さ れ て い る 動 画 と 同
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一 種 類 の 静 止 画 を 当 該 動 画 と 共 に 前 記 表 示 手 段 に 表 示 さ せ る 表 示 制 御 手 段 と を 備 え る こ と
を 特 徴 と す る 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 表 示 制 御 手 段 は 、 前 記 通 常 画 像 、 蛍 光 画 像 、 疑 似 カ ラ ー 画 像 の ３ 画 像 の 動 画 を 表 示
し 、 前 記 フ リ ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 静 止 画 の 表 示 が 指 示 さ れ た 場 合 に は 、 前 記 ３ 画 像
の 静 止 画 を 動 画 と 同 時 に 表 示 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 表 示 制 御 手 段 は 、 前 記 フ リ ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 静 止 画 の 表 示 が 指 示 さ れ て い
な い 場 合 に は 、 画 面 を 上 下 左 右 で 四 等 分 し た う ち の ３ 領 域 を 親 画 面 領 域 と し て 前 記 ３ 画 像
の 動 画 を 表 示 さ せ 、 前 記 フ リ ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 静 止 画 の 表 示 が 指 示 さ れ た 場 合 に
は 、 ３ つ の 前 記 親 画 面 領 域 に 前 記 ３ 画 像 の 静 止 画 を 表 示 さ せ る と 共 に 、 残 り の １ つ の 領 域
を さ ら に 四 等 分 し た う ち の ３ 領 域 を 子 画 面 領 域 と し て 、 前 記 ３ 画 像 の 動 画 を 静 止 画 と 同 一
の 配 列 で 表 示 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ま た は ７ に 記 載 の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 可 視 光 に よ り 照 明 さ れ た 体 腔 内 を 撮 影 し た 通 常 画 像 と 、 体 腔 内 の 生 体 組 織 に
励 起 光 を 照 射 す る こ と に よ り 発 生 し た 自 家 蛍 光 を 撮 影 し た 蛍 光 画 像 と を モ ニ タ ー 等 の 表 示
装 置 に 表 示 さ せ て 観 察 可 能 に す る 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の 種 の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム は 、 例 え ば 特 許 文 献 １ 、 ２ に 記 載 さ れ て い る 。 特 許 文 献 １
に 開 示 さ れ る シ ス テ ム は 、 蛍 光 画 像 を 撮 影 す る 第 １ の 固 体 撮 像 素 子 と 、 照 明 光 下 で Ｒ Ｇ Ｂ
の カ ラ ー 画 像 を 面 順 次 方 式 で 撮 影 す る 第 ２ の 固 体 撮 像 素 子 と を 備 え 、 そ れ ぞ れ の 素 子 か ら
出 力 さ れ る 画 像 信 号 を 、 蛍 光 画 像 用 ビ デ オ 回 路 、 及 び 通 常 画 像 用 ビ デ オ 回 路 に よ り 処 理 し
、 画 面 合 成 回 路 に よ り 合 成 し て モ ニ タ 上 に 表 示 さ せ る 。 表 示 画 面 切 換 ス イ ッ チ の 操 作 に 応
じ て 、 蛍 光 画 像 と 通 常 画 像 の 一 方 又 は 両 方 が モ ニ タ に 表 示 さ れ る (段 落 ０ ０ ２ ８ ， ０ ０ ２
９ )。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ２ の 図 １ ６ に 開 示 さ れ る シ ス テ ム に は 、 通 常 観 察 用 の 照 明 光 を 発 す る 第
１ ラ ン プ １ ２ ４ と 、 励 起 光 を 発 す る 第 ２ ラ ン プ １ ２ ５ と が 備 え ら れ 、 可 動 ミ ラ ー １ ２ ８ の
位 置 を 変 更 す る こ と に よ り 、 い ず れ か の 光 が 選 択 的 に ラ イ ト ガ イ ド １ ３ ３ に 供 給 さ れ る よ
う に な っ て い る 。 Ｃ Ｃ Ｄ １ ３ ７ に よ り 撮 影 さ れ た 画 像 信 号 は 、 第 １ メ モ リ １ ４ １ と 第 ２ メ
モ リ １ ４ ２ と に 格 納 さ れ 、 表 示 位 置 セ レ ク ト 回 路 １ ４ ４ を 介 し て ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ １ １
５ に 表 示 さ れ る 。 ２ 画 面 表 示 ス イ ッ チ が Ｏ Ｎ さ れ る と 、 特 許 文 献 ２ の 図 ４ に 示 す よ う に ハ
イ ビ ジ ョ ン デ ィ ス プ レ イ １ １ ５ に ノ ー マ ル 像 と 蛍 光 像 と が 同 時 に 表 示 さ れ る  (段 落 ０ ０ ４
６ )。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － ０ ６ ６ ０ ２ ３ 号 公 報 　 段 落 ０ ０ ２ ８ ， ０ ０ ２ ９ ， 図 １
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ３ ３ ３ ２ ４ 号 公 報 　 段 落 ０ ０ ４ ６ ， 図 ４ 、 図 １ ６
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 の 各 文 献 に 記 載 さ れ た シ ス テ ム で は 、 通 常 画 像 と 蛍 光 画 像 と を 同 時
に 動 画 で 表 示 さ せ て い る 状 態 で 一 方 の 画 像 を 静 止 画 に 切 り 換 え る と 、 静 止 画 で 表 示 さ れ る
種 類 の 画 像 は 動 画 で は 見 ら れ な く な る 。 す な わ ち 、 通 常 画 像 の 静 止 画 を 表 示 す る 場 合 に は
蛍 光 画 像 の 動 画 が 表 示 さ れ 、 蛍 光 画 像 の 静 止 画 を 表 示 す る 場 合 に は 通 常 画 像 の 動 画 が 表 示
さ れ る の み で あ る 。 し た が っ て 、 従 来 の 蛍 光 内 視 鏡 シ ス テ ム で は 、 通 常 画 像 の 静 止 画 を 観
察 す る 際 に 、 通 常 画 像 の 動 画 で 現 状 を 確 認 し た り 、 蛍 光 画 像 の 静 止 画 を 観 察 す る 際 に 蛍 光
画 像 の 動 画 を 見 る こ と は で き な い と い う 問 題 も あ る 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 し た 従 来 技 術 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 通 常 画 像 、 蛍 光 画
像 の 動 画 と 静 止 画 と を 同 時 に 表 示 す る こ と が で き る 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を
目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 態 様 に か か る 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム は 、 体 腔 内 に 挿 入 さ れ る 挿 入 部 と 、 挿
入 部 を 通 し て 照 明 光 を 挿 入 部 先 端 に 導 く ラ イ ト ガ イ ド と 、 照 明 さ れ た 体 腔 内 の 画 像 を 撮 影
す る 撮 像 素 子 と を 有 す る 電 子 内 視 鏡 と 、 体 腔 内 を 観 察 す る た め の 可 視 光 を 発 す る 可 視 光 源
と 、 体 腔 壁 の 生 体 組 織 を 励 起 し て 自 家 蛍 光 を 発 光 さ せ る た め の 励 起 光 を 発 す る 励 起 用 光 源
と を 備 え 、 可 視 光 と 励 起 光 と を 選 択 的 に ラ イ ト ガ イ ド に 入 射 さ せ る 光 源 装 置 と 、 体 腔 内 が
可 視 光 に よ り 照 明 さ れ て い る 期 間 に 撮 像 素 子 か ら 出 力 さ れ る 信 号 に よ り 通 常 画 像 信 号 を 生
成 し 、 体 腔 壁 が 励 起 光 に よ り 照 射 さ れ て い る 期 間 に 撮 像 素 子 か ら 出 力 さ れ る 信 号 に よ り 蛍
光 画 像 信 号 を 生 成 す る 画 像 信 号 生 成 手 段 と 、 画 像 信 号 生 成 手 段 か ら 出 力 さ れ る 通 常 画 像 信
号 、 蛍 光 画 像 信 号 に 基 づ い て 単 一 の 画 面 に 複 数 の 画 像 を 同 時 に 表 示 可 能 な 表 示 手 段 と 、 操
作 者 の 操 作 に よ り 表 示 手 段 へ の 静 止 画 の 表 示 を 指 示 す る フ リ ー ズ ス イ ッ チ と 、 通 常 画 像 信
号 に 基 づ く 通 常 画 像 と 、 蛍 光 画 像 信 号 に 基 づ く 蛍 光 画 像 と の 少 な く と も １ つ を 動 画 で 表 示
し 、 フ リ ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 静 止 画 の 表 示 が 指 示 さ れ た 場 合 に は 、 表 示 さ れ て い る
動 画 と 同 一 種 類 の 静 止 画 を 当 該 動 画 と 共 に 表 示 手 段 に 表 示 さ せ る 表 示 制 御 手 段 と を 備 え る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 表 示 制 御 手 段 は 、 通 常 画 像 信 号 に 基 づ く 通 常 画 像 と 、 蛍 光 画 像 信 号 に 基 づ く 蛍 光 画 像 と
の 動 画 を 表 示 し 、 フ リ ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 静 止 画 の 表 示 が 指 示 さ れ た 場 合 に は 、 通
常 画 像 と 蛍 光 画 像 と の 静 止 画 を 当 該 動 画 と 共 に 表 示 手 段 に 表 示 さ せ る こ と が 望 ま し い 。 そ
の 場 合 、 画 面 の 上 下 左 右 の い ず れ か に 二 分 し た 一 方 に 、 通 常 画 像 と 蛍 光 画 像 と の 動 画 を 並
列 し て 表 示 さ せ 、 フ リ ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 静 止 画 の 表 示 が 指 示 さ れ た 場 合 に は 、 通
常 画 像 と 蛍 光 画 像 と の 静 止 画 を 二 分 し た 他 方 に 並 列 し て 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 表 示 制 御 手 段 は 、 動 画 と 静 止 画 と を 同 一 の サ イ ズ で 表 示 す る こ と が 望 ま し い 。 さ
ら に 、 表 示 制 御 手 段 は 、 フ リ ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 静 止 画 の 表 示 が 指 示 さ れ る 毎 に 、
表 示 さ れ て い る 静 止 画 を 直 前 の 時 点 の 画 像 に 更 新 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 態 様 に か か る 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム は 、 体 腔 内 に 挿 入 さ れ る 挿 入 部 と 、 挿
入 部 を 通 し て 照 明 光 を 挿 入 部 先 端 に 導 く ラ イ ト ガ イ ド と 、 照 明 さ れ た 体 腔 内 の 画 像 を 撮 影
す る 撮 像 素 子 と を 有 す る 電 子 内 視 鏡 と 、 体 腔 内 を 観 察 す る た め の 可 視 光 を 発 す る 可 視 光 源
と 、 体 腔 壁 の 生 体 組 織 を 励 起 し て 自 家 蛍 光 を 発 光 さ せ る た め の 励 起 光 を 発 す る 励 起 用 光 源
と を 備 え 、 可 視 光 と 励 起 光 と を 選 択 的 に ラ イ ト ガ イ ド に 入 射 さ せ る 光 源 装 置 と 、 体 腔 内 が
可 視 光 に よ り 照 明 さ れ て い る 期 間 に 撮 像 素 子 か ら 出 力 さ れ る 信 号 に よ り 通 常 画 像 信 号 を 生
成 し 、 体 腔 壁 が 励 起 光 に よ り 照 射 さ れ て い る 期 間 に 撮 像 素 子 か ら 出 力 さ れ る 信 号 に よ り 蛍
光 画 像 信 号 を 生 成 し 、 通 常 画 像 信 号 と 蛍 光 画 像 信 号 と を 演 算 す る こ と に よ り 疑 似 カ ラ ー 画
像 信 号 を 生 成 す る 画 像 信 号 生 成 手 段 と 、 画 像 信 号 生 成 手 段 か ら 出 力 さ れ る 通 常 画 像 信 号 、
蛍 光 画 像 信 号 、 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 に 基 づ い て 単 一 の 画 面 に 複 数 の 画 像 を 同 時 に 表 示 可 能
な 表 示 手 段 と 、 操 作 者 の 操 作 に よ り 表 示 手 段 へ の 静 止 画 の 表 示 を 指 示 す る フ リ ー ズ ス イ ッ
チ と 、 通 常 画 像 信 号 に 基 づ く 通 常 画 像 と 、 蛍 光 画 像 信 号 に 基 づ く 蛍 光 画 像 と 、 疑 似 カ ラ ー
画 像 信 号 に 基 づ く 疑 似 カ ラ ー 画 像 と の 少 な く と も １ つ を 動 画 で 表 示 し 、 フ リ ー ズ ス イ ッ チ
の 操 作 に よ り 静 止 画 の 表 示 が 指 示 さ れ た 場 合 に は 、 表 示 さ れ て い る 動 画 と 同 一 種 類 の 静 止
画 を 当 該 動 画 と 共 に 表 示 手 段 に 表 示 さ せ る 表 示 制 御 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 表 示 制 御 手 段 は 、 通 常 画 像 、 蛍 光 画 像 、 疑 似 カ ラ ー 画 像 の ３ 画 像 の 動 画 を 表 示 し 、 フ リ
ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 静 止 画 の 表 示 が 指 示 さ れ た 場 合 に は 、 ３ 画 像 の 静 止 画 を 動 画 と
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同 時 に 表 示 さ せ る こ と が 望 ま し い 。 こ の 場 合 、 フ リ ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 静 止 画 の 表
示 が 指 示 さ れ て い な い 場 合 に は 、 画 面 を 上 下 左 右 で 四 等 分 し た う ち の ３ 領 域 を 親 画 面 領 域
と し て ３ 画 像 の 動 画 を 表 示 さ せ 、 フ リ ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 静 止 画 の 表 示 が 指 示 さ れ
た 場 合 に は 、 ３ つ の 親 画 面 領 域 に ３ 画 像 の 静 止 画 を 表 示 さ せ る と 共 に 、 残 り の １ つ の 領 域
を さ ら に 四 等 分 し た う ち の ３ 領 域 を 子 画 面 領 域 と し て 、 ３ 画 像 の 動 画 を 静 止 画 と 同 一 の 配
列 で 表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 態 様 に よ れ ば 、 表 示 手 段 の 単 一 画 面 に 通 常 画 像 及 び 蛍 光 画 像 の 少 な く と
も 一 方 の 動 画 と 静 止 画 と を 同 時 に 表 示 す る こ と が で き る た め 、 表 示 さ れ た 同 一 種 類 の 画 像
の 動 画 と 静 止 画 と を 見 比 べ つ つ 観 察 す る こ と に よ り 、 病 変 部 を 迅 速 に 特 定 す る こ と が で き
る 。 こ の た め 、 内 視 鏡 検 査 の 時 間 を 短 縮 し 、 被 験 者 の 負 担 を 軽 減 す る こ と が で き る 。 ま た
、 動 画 と 静 止 画 と を 同 一 サ イ ズ で 表 示 す る 場 合 に は 、 例 え ば 静 止 画 内 で 観 察 さ れ る 患 部 が
動 画 内 の ど の あ た り に 位 置 す る か を 容 易 に 把 握 で き 、 検 査 時 間 を さ ら に 短 縮 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 態 様 に よ れ ば 、 上 記 第 １ の 態 様 に よ る 効 果 に 加 え 、 疑 似 カ ラ ー 画 像 の 動
画 と 静 止 画 と を 同 時 に 表 示 可 能 と な る た め 、 病 変 部 の 観 察 、 診 断 が 容 易 に な る 。 特 に 、 通
常 画 像 、 蛍 光 画 像 に 加 え て 疑 似 カ ラ ー 画 像 を 同 時 に 表 示 す る よ う に す れ ば 、 こ れ ら の 画 像
を 見 比 べ る こ と に よ り 、 診 断 が 格 段 に 容 易 に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 に か か る 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム の 実 施 例 を ２ 例 、 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
実 施 例 １ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム は 、 可 視 光 に よ り 照 明 さ れ た 体 腔 内 を 撮 影 し た 通 常 画 像 と
、 体 腔 内 の 生 体 組 織 に 励 起 光 を 照 射 す る こ と に よ り 発 生 し た 自 家 蛍 光 を 撮 影 し た 蛍 光 画 像
と を モ ニ タ ー 等 の 表 示 装 置 に 表 示 さ せ て 観 察 す る た め の 上 記 第 １ の 態 様 に 対 応 す る シ ス テ
ム で あ り 、 実 施 例 ２ の シ ス テ ム は 、 こ れ に 加 え て 通 常 画 像 信 号 と 蛍 光 画 像 信 号 と を 演 算 し
て 求 め ら れ る 疑 似 カ ラ ー 画 像 を も 表 示 さ せ る こ と が で き る 上 記 第 ２ の 態 様 に 対 応 す る シ ス
テ ム で あ る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 例 １ に か か る 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム の 外 観 図 、 図 ２ は 、 そ の 内 部 構
成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 こ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム は 、 蛍 光 観
察 内 視 鏡 １ ０ 、 光 源 装 置 ２ ０ 及 び モ ニ タ ６ ０ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 蛍 光 観 察 内 視 鏡 １ ０ は 、 通 常 の 電 子 内 視 鏡 に 蛍 光 観 察 用 の 改 変 を 加 え た も の で あ り 、 体
腔 内 に 挿 入 さ れ る た め に 細 長 く 形 成 さ れ 、 先 端 に 湾 曲 可 能 な 湾 曲 部 を 備 え た 挿 入 部 １ ０ ａ
、 挿 入 部 １ ０ ａ の 湾 曲 部 を 操 作 す る た め の ア ン グ ル ノ ブ 等 を 有 す る 操 作 部 １ ０ ｂ 、 操 作 部
１ ０ ｂ と 光 源 装 置 ２ ０ と を 接 続 す る た め の ラ イ ト ガ イ ド 可 撓 管 １ ０ ｃ 、 及 び 、 こ の ラ イ ト
ガ イ ド 可 撓 管 １ ０ ｃ の 基 端 に 設 け ら れ た コ ネ ク タ １ ０ ｄ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 光 源 装 置 ２ ０ は 、 蛍 光 観 察 内 視 鏡 １ ０ に 対 し て 照 明 光 及 び 励 起 光 を 供 給 す る と 共 に 、 後
に 詳 述 す る よ う に 、 蛍 光 撮 影 内 視 鏡 １ ０ に よ り 撮 影 さ れ た 信 号 に よ り 画 像 信 号 を 生 成 す る
画 像 信 号 生 成 手 段 と し て の 機 能 を 有 し て い る 。 光 源 装 置 ２ ０ の 前 面 に は 、 励 起 光 に 用 い る
レ ー ザ ー が 不 用 意 に 発 し な い よ う 安 全 対 策 用 に 設 け ら れ た キ ー ス イ ッ チ ２ ２ と 、 光 源 装 置
２ ０ の 主 電 源 を オ ン ・ オ フ す る ス イ ッ チ を 含 む 各 種 の 操 作 ス イ ッ チ が 配 列 し た ス イ ッ チ パ
ネ ル ２ ３ と が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 図 ２ に し た が っ て 実 施 例 １ の 蛍 光 観 察 内 視 鏡 １ ０ 、 及 び 光 源 装 置 ２ ０ の 詳 細 な 構
成 を 順 に 説 明 す る 。 蛍 光 観 察 内 視 鏡 １ ０ の 挿 入 部 １ ０ ａ の 先 端 面 に は 、 配 光 レ ン ズ １ １ 及
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び 対 物 レ ン ズ １ ２ が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 こ の 挿 入 部 １ ０ ａ の 先 端 内 部 に は 、 対 物 レ
ン ズ １ ２ に よ っ て 形 成 さ れ た 被 写 体 の 像 を 撮 影 す る Ｃ Ｃ Ｄ カ ラ ー イ メ ー ジ セ ン サ 等 の カ ラ
ー 画 像 を 撮 影 可 能 な 撮 像 素 子 １ ３ 、 対 物 レ ン ズ １ ２ か ら 射 出 さ れ て 撮 像 素 子 １ ３ に 戻 る 光
か ら 後 述 す る 蛍 光 励 起 用 の レ ー ザ ー 光 に 相 当 す る 波 長 成 分 を 除 去 す る た め の 励 起 光 カ ッ ト
フ ィ ル タ ー １ ４ 、 撮 像 素 子 １ ３ か ら 出 力 さ れ た 画 像 信 号 を 増 幅 す る ケ ー ブ ル ド ラ イ バ １ ５
が 組 み 込 ま れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 励 起 光 カ ッ ト フ ィ ル タ ー １ ４ は 、 励 起 光 を 遮 断 し 、 励 起 光 よ り 長 い 波 長 の 光 を 透 過 さ せ
る 特 性 を 有 し て お り 、 こ れ に よ り 、 蛍 光 撮 影 時 に 撮 像 素 子 １ ３ に 励 起 光 が 入 射 す る の を 防
ぎ 、 自 家 蛍 光 の み の 撮 影 が 可 能 と な る 。 な お 、 励 起 光 に は 、 生 体 を 励 起 し て 自 家 蛍 光 を 発
生 さ せ る 近 紫 外 の 波 長 域 の 光 が 選 択 さ れ 、 励 起 光 カ ッ ト フ ィ ル タ ー １ ４ に よ り 励 起 光 成 分
が カ ッ ト さ れ て も 、 通 常 の カ ラ ー 画 像 を 撮 影 す る 際 の 青 成 分 の 撮 像 に は 支 障 が な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ケ ー ブ ル ド ラ イ バ １ ５ に よ っ て 駆 動 さ れ た 画 像 信 号 を 伝 送 す る た め の 信 号 ケ ー ブ ル １ ８
は 、 挿 入 部 １ ０ ａ ， 操 作 部 １ ０ ｂ 及 び ラ イ ト ガ イ ド 可 撓 管 １ ０ ｃ 内 を 引 き 通 さ れ て 、 蛍 光
観 察 内 視 鏡 １ ０ に 接 続 さ れ た 光 源 装 置 ２ ０ の 後 述 の 回 路 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 信 号 ケ ー ブ ル １ ８ と 並 行 し て 、 挿 入 部 １ ０ ａ 、 操 作 部 １ ０ ｂ 及 び ラ イ ト ガ イ ド 可 撓
管 １ ０ ｃ 内 に は 、 複 数 の 光 フ ァ イ バ を 束 ね て 構 成 さ れ る ラ イ ト ガ イ ド １ ６ が 引 き 通 さ れ て
い る 。 こ の ラ イ ト ガ イ ド １ ６ の 先 端 は 、 挿 入 部 １ ０ ａ の 先 端 部 内 に お い て 配 光 レ ン ズ １ １
に 対 向 し 、 そ の 基 端 は 、 光 源 装 置 ２ ０ 内 に 挿 入 さ れ た 状 態 で 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 光 源 装 置 ２ ０ は 、 蛍 光 観 察 内 視 鏡 １ ０ の ラ イ ト ガ イ ド １ ６ の 基 端 の 端 面 に 体 腔 内 を 観 察
す る た め の 白 色 光 と 、 体 腔 壁 の 生 体 組 織 を 励 起 し て 自 家 蛍 光 を 発 光 さ せ る た め の 励 起 光 と
を 選 択 的 に 導 入 す る と 共 に 、 蛍 光 観 察 内 視 鏡 １ ０ の ケ ー ブ ル ド ラ イ バ １ ５ か ら 受 信 し た 画
像 信 号 を 処 理 し て 映 像 信 号 を 生 成 し 、 モ ニ タ ６ ０ へ 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 光 源 装 置 ２ ０ の 光 学 系 は 、 ほ ぼ 平 行 な 可 視 光 (白 色 光 )を 発 す る 白 色 光 源 (放 電 管 ラ ン プ )
３ ０ と 、 白 色 光 源 ３ ０ か ら 発 し た 白 色 光 の 光 束 径 を 調 整 す る 調 光 用 絞 り ３ １ と 、 調 光 用 絞
り ３ １ を 透 過 し た 白 色 光 を 集 光 さ せ て ラ イ ト ガ イ ド １ ６ の 基 端 の 端 面 に 入 射 さ せ る 集 光 レ
ン ズ ３ ２ と を 備 え る と 共 に 、 励 起 光 を 発 す る 励 起 用 光 源 (レ ー ザ ー )３ ３ と 、 こ の 励 起 用 光
源 ３ ３ か ら 発 し た 励 起 光 を 導 く 光 導 波 路 (シ ン グ ル フ ァ イ バ ー )３ ４ と 、 こ の 光 導 波 路 ３ ４
か ら 発 し た 発 散 光 で あ る 励 起 光 を 平 行 光 に す る コ リ メ ー ト レ ン ズ ３ ５ と 、 白 色 光 の 光 路 と
励 起 光 の 光 路 と を 合 成 す る ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ３ ６ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 調 光 用 絞 り ３ １ は 、 絞 り 用 モ ー タ ３ １ ａ に よ り 駆 動 さ れ 、 白 色 光 の 光 量 を 調 整 す る 機 能
を 持 つ 。 白 色 光 源 ３ ０ か ら ラ イ ト ガ イ ド １ ６ ま で の 光 路 は 直 線 的 で あ り 、 こ の 光 路 に 対 し
て 垂 直 に 交 差 す る 励 起 光 の 光 路 を 、 光 路 合 成 素 子 で あ る ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ３ ６ に よ り
合 成 し て い る 。 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ３ ６ は 、 可 視 光 を 透 過 さ せ 、 近 紫 外 の 波 長 域 の 光 を
反 射 さ せ 、 こ れ ら 透 過 し た 白 色 光 と 反 射 し た 励 起 光 と し て の 近 紫 外 光 と を ラ イ ト ガ イ ド １
６ の 基 端 の 端 面 へ 向 か う 単 一 の 光 路 に 導 く 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 白 色 光 源 ３ ０ と ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ３ ６ と の 間 に は 、 白 色 光 を 断 続 的 に オ ン ／ オ フ (
透 過 ／ 遮 断 )す る た め の ロ ー タ リ ー シ ャ ッ タ ー ３ ７ が 配 置 さ れ て い る 。 ロ ー タ リ ー シ ャ ッ
タ ー ３ ７ に は 、 図 ３ に 平 面 形 状 を 示 す よ う に 、 中 心 角 約 １ ８ ０ ° の 扇 形 の 窓 ３ ７ ａ が 形 成
さ れ て い る 。 窓 ３ ７ ａ の サ イ ズ は 、 白 色 光 の 径 よ り 大 き く 設 定 さ れ て お り 、 シ ャ ッ タ ー 用
モ ー タ ３ ８ を 駆 動 し て ロ ー タ リ ー シ ャ ッ タ ー ３ ７ を 回 転 さ せ る こ と に よ り 、 白 色 光 が 断 続
的 に オ ン ／ オ フ さ れ 白 色 光 が 断 続 的 に 透 過 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 光 源 装 置 ２ ０ に は 、 白 色 光 源 ３ ０ に 電 流 を 供 給 す る ラ ン プ 用 電 源 ５ １ 、 励 起 用 光 源 ３ ３
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を 駆 動 し て オ ン ／ オ フ す る レ ー ザ ー ド ラ イ バ ５ ２ 、 上 記 の 絞 り 用 モ ー タ ３ １ ａ を 駆 動 す る
第 １ モ ー タ ド ラ イ バ ５ ３ 、 シ ャ ッ タ ー 用 モ ー タ ３ ８ を 駆 動 す る 第 ２ モ ー タ ド ラ イ バ ５ ４ 、
撮 像 素 子 １ ３ を 駆 動 す る Ｃ Ｃ Ｄ ド ラ イ バ ５ ６ が 備 え ら れ て い る 。 ま た 、 画 像 信 号 の 処 理 系
と し て 、 ケ ー ブ ル ド ラ イ バ １ ５ か ら 受 信 し た 画 像 信 号 を 処 理 す る 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ 、
こ の 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ で 処 理 さ れ 出 力 さ れ た デ ジ タ ル の 画 像 信 号 を 一 時 的 に 記 憶 す る
第 １ ～ 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ ～ ５ ８ ｄ 、 こ れ ら の 画 像 メ モ リ か ら 読 み 出 さ れ た デ ジ タ ル の
画 像 信 号 を モ ニ タ に 表 示 す る た め の 規 格 化 映 像 信 号 に 変 換 し て 出 力 す る 後 段 信 号 処 理 回 路
５ ９ を 備 え る と 共 に 、 こ れ ら 全 体 を 制 御 す る シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ７ ０ 及 び タ イ ミ ン グ コ
ン ト ロ ー ラ ７ １ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ７ ０ に は 、 蛍 光 観 察 内 視 鏡 １ ０ の 操 作 部 １ ０ ｂ に 設 け ら れ た フ リ
ー ズ ス イ ッ チ ７ ３ が 接 続 さ れ る と 共 に 、 ス イ ッ チ パ ネ ル ２ ３ に 配 置 さ れ た 各 種 ス イ ッ チ が
電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、 こ れ ら の 各 ス イ ッ チ の 設 定 に 基 づ き 、 ラ ン プ 用 電 源 ５ １ 、 レ ー
ザ ー ド ラ イ バ ５ ２ を 制 御 し て 白 色 光 、 励 起 光 を 連 続 的 に 発 光 さ せ 、 あ る い は 停 止 す る と 共
に 、 モ ニ タ ６ ０ 上 の 表 示 を 切 り 換 え る 。 な お 、 フ リ ー ズ ス イ ッ チ ７ ３ は 、 操 作 者 に 押 さ れ
る た び に Highと Lowの 信 号 を 反 転 し て シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ７ ０ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 第 １ 、 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ ， ５ ８ ｂ は 、 通 常 画 像 及 び 蛍 光 画 像 表 示 用 の 第 １ メ モ リ セ
ッ ト 、 第 ３ ， 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｃ ， ５ ８ ｄ は 通 常 画 像 及 び 蛍 光 画 像 表 示 用 の 第 ２ メ モ リ
セ ッ ト を そ れ ぞ れ 構 成 し て い る 。 こ れ ら の メ モ リ セ ッ ト は 、 フ リ ー ズ ス イ ッ チ ７ ３ の 操 作
に よ り 、 フ リ ー ズ 信 号 が Lowの 時 に は 第 １ の メ モ リ セ ッ ト が 動 画 用 、 第 ２ の メ モ リ セ ッ ト
が 静 止 画 用 と な り 、 フ リ ー ズ 信 号 が Highの 時 に は 第 １ の メ モ リ セ ッ ト が 静 止 画 用 、 第 ２ の
メ モ リ セ ッ ト が 動 画 用 と な る 。 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ ～ ５ ８ ｄ は 、 Ｓ Ｄ Ｒ Ａ Ｍ (Synchronous D
ynamic Random Access Memory)で あ り 、 書 き 込 み と 読 み 出 し と を 同 時 に 行 う こ と が で き な
い た め 、 連 続 し た デ ー タ の 読 み 出 し を 可 能 に す る た め 、 動 画 用 と 静 止 画 用 に つ い て ２ 個 づ
つ の ペ ア で ２ 組 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 こ れ ら の 画 像 メ モ リ の 後 段 に は 、 第 １ 、 第 ２ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ ０ ， ８ １ が
接 続 さ れ て い る 。 第 １ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ ０ は 、 第 １ ， 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ ， ５ ８
ｂ の 出 力 を 選 択 し て 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ に 送 り 、 第 ２ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ １ は 、 第
３ ， 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｃ ， ５ ８ ｄ の 出 力 を 選 択 し て 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ に 送 る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ７ １ は 、 シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ７ ０ か ら の 指 令 に 基 づ い て 、 レ
ー ザ ー ド ラ イ バ ５ ２ を 制 御 し て 励 起 光 を 所 定 の タ イ ミ ン グ で 断 続 的 に オ ン ／ オ フ さ せ る と
共 に 、 シ ャ ッ タ ー 用 モ ー タ ３ ８ を 駆 動 す る 第 ２ モ ー タ ド ラ イ バ ５ ４ を 制 御 し て 白 色 光 を 所
定 の タ イ ミ ン グ で 断 続 的 に オ ン ／ オ フ さ せ る 。 ま た 、 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ７ １ は 、 Ｃ
Ｃ Ｄ ド ラ イ バ ５ ６ を 介 し て 撮 像 素 子 １ ３ の 撮 像 タ イ ミ ン グ を 制 御 し 、 こ れ と 同 期 し て 各 画
像 メ モ リ ５ ８ ａ ～ ５ ８ ｄ に 対 す る デ ー タ の 書 き 込 み 、 読 み 出 し を 制 御 (ア ド レ ス ・ デ ー タ
制 御 )す る と 共 に 、 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ ０ ， ８ １ を 切 り 換 え 、 さ ら に 、 前 段 信 号 処 理
回 路 ５ ７ 、 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ に 対 し て 画 像 信 号 の 処 理 タ イ ミ ン グ を 指 示 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 実 施 例 １ の 構 成 で は 、 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ 、 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ ～ ５ ８ ｄ が 通 常 画 像 信
号 と 蛍 光 画 像 信 号 と を 生 成 す る 画 像 信 号 生 成 手 段 と し て の 機 能 を 有 し て お り 、 シ ス テ ム コ
ン ト ロ ー ラ ７ ０ 、 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ７ １ と 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ が フ リ ー ズ ス イ ッ
チ の 操 作 に よ り 通 常 画 像 と 蛍 光 画 像 と の 動 画 と 静 止 画 と を 切 り 換 え て 表 示 さ せ る 表 示 制 御
手 段 と し て の 機 能 、 モ ニ タ ６ ０ が 単 一 画 面 に 複 数 の 画 面 を 同 時 に 表 示 可 能 な 表 示 手 段 と し
て の 機 能 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ４ は 、 モ ニ タ ６ ０ の 画 面 上 に お け る 画 像 の 配 置 を 示 す 。 実 施 例 １ で は 、 単 一 の 画 面 内
を 上 下 左 右 に 四 等 分 し 、 同 一 サ イ ズ の 領 域 Ａ ， Ｂ ， Ｃ ， Ｄ を 確 保 し て い る 。 そ し て 、 図 ５
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に 示 す よ う に 、 上 半 分 の 領 域 Ａ ， Ｂ を 動 画 の 表 示 に 利 用 し 、 下 半 分 の 領 域 Ｃ ， Ｄ を 静 止 画
の 表 示 に 利 用 す る 。 ま た 、 Ａ ， Ｃ を 蛍 光 画 像 、 Ｂ ， Ｄ を 通 常 画 像 の 表 示 用 に 用 い て お り 、
各 画 像 の 動 画 と 静 止 画 と の 対 応 関 係 を 容 易 に 確 認 す る こ と が で き る 。 な お 、 領 域 の 利 用 は
図 ５ の 例 に 限 ら れ ず 、 蛍 光 画 像 を 右 側 、 通 常 画 像 を 左 側 と し て も よ い し 、 左 右 で 動 画 と 静
止 画 と を 分 け て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 、 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 実 施 例 １ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム の 作 用 を 図 ６ の フ ロ ー チ
ャ ー ト 及 び 図 ７ 及 び 図 ８ の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 電 源 が オ ン さ れ て 処 理 が 開 始 す る と 、 シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ７ ０ は 、 ラ ン プ 用 電 源 ５ １
を 制 御 し て 白 色 光 源 ３ ０ を 連 続 的 に 発 光 さ せ る 。 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ７ １ は 、 第 ２ モ
ー タ ド ラ イ バ ５ ４ を 制 御 し て シ ャ ッ タ ー 用 モ ー タ ３ ８ を 回 転 さ せ る と 共 に 、 レ ー ザ ー ド ラ
イ バ ５ ２ を 制 御 し て ロ ー タ リ ー シ ャ ッ タ ー ３ ７ の 窓 ３ ７ ａ が 光 路 中 に 位 置 す る 期 間 (白 色
光 が ラ イ ト ガ イ ド に 入 射 す る 期 間 )は 励 起 用 光 源 ３ ３ を 消 灯 さ せ 、 ロ ー タ リ ー シ ャ ッ タ ー
３ ７ の 遮 蔽 部 が 光 路 中 に 位 置 す る 期 間 (白 色 光 が ラ イ ト ガ イ ド に 入 射 し な い 期 間 )は 励 起 用
光 源 ３ ３ を 発 光 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 対 象 物 は 白 色 光 と 励 起 光 と で 交 互 に 照 射 さ れ る 。 蛍
光 観 察 内 視 鏡 １ ０ の 先 端 に 設 け ら れ た 撮 像 素 子 １ ３ は 、 白 色 光 に よ り 照 明 さ れ た 体 腔 内 の
通 常 画 像 と 、 励 起 光 に よ り 励 起 さ れ た 体 腔 壁 か ら 発 す る 蛍 光 画 像 と を 交 互 に 撮 影 す る 。 撮
像 素 子 １ ３ か ら 出 力 さ れ た 画 像 信 号 は 、 ケ ー ブ ル ド ラ イ バ １ ５ 及 び 信 号 ケ ー ブ ル １ ８ を 介
し て 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ７ は 、 白 色 光 、 励 起 光 の 照 射 タ イ ミ ン グ と 、 撮 像 素 子 か ら 画 像 信 号 が 出 力 さ れ る タ イ
ミ ン グ と を 示 す チ ャ ー ト で あ る 。 図 ７ に 示 さ れ る よ う に 、 フ レ ー ム 信 号 の 半 分 の 周 期 で フ
ィ ー ル ド 信 号 が 切 り 替 わ り 、 フ ィ ー ル ド 信 号 が Highの 時 に 白 色 光 が 照 射 さ れ て 撮 像 素 子 １
３ は 通 常 画 像 を 撮 像 し て 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ を 出 力 し 、 フ ィ ー ル ド 信 号 が Lowの 時 に 励 起 光
が 照 射 さ れ て 撮 像 素 子 １ ３ は 蛍 光 画 像 を 撮 像 し て 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 そ し て 、 シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ７ ０ は 、 フ リ ー ズ 信 号 の レ ベ ル を 検 知 す る こ と に よ り フ
リ ー ズ ス イ ッ チ ７ ３ の 状 態 を 検 知 す る (S001)。 フ リ ー ズ 信 号 が Lowの 場 合 に は 、 S002, S00
3、 フ リ ー ズ 信 号 が Highの 場 合 に は S005,S006の 処 理 が 実 行 さ れ る 。 こ れ ら の 処 理 は 、 S004
で 電 源 が オ フ し た と 判 断 さ れ る ま で １ フ レ ー ム 毎 に 繰 り 返 し 実 行 さ れ る 。 こ れ ら の 各 ス テ
ッ プ の 処 理 内 容 を 図 ８ の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト と 共 に 説 明 す る 。 図 ８ の フ リ ー ズ 信 号 が Low
か ら Highに 立 ち 上 が る 時 点 よ り 手 前 (図 中 左 側 )の ３ フ レ ー ム で は S002, S003、 そ の 後 の ３
フ レ ー ム で は S005,S006の 処 理 が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 フ リ ー ズ 信 号 が Lowの 場 合 (S001, Low)、 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、
タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ７ １ か ら の 信 号 に 基 づ い て 通 常 画 像 信 号 と 蛍 光 画 像 信 号 と を フ レ
ー ム 単 位 で 交 互 に 第 １ 、 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ ， ５ ８ ｂ に 書 き 込 む と 共 に 、 書 き 込 み に 用
い ら れ て い な い 方 の 画 像 メ モ リ か ら 画 像 信 号 を 読 み 出 し て 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ に 送 る 。
例 え ば 、 図 ８ の 最 初 の フ レ ー ム (フ レ ー ム 信 号 High)の 間 に 出 力 さ れ る 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ １
と 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ １ と は 、 順 次 第 １ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ に 書 き 込 ま れ る 。 こ の と き 、 タ イ
ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ７ １ は 、 第 １ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ ０ を 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｂ 側 に
接 続 し 、 直 前 の フ レ ー ム で 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｂ に 書 き 込 ま れ た 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ ０ と 蛍
光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ ０ と を 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ へ 出 力 す る 。 次 の フ レ ー ム (フ レ ー ム 信 号 Low
)で は 、 上 記 の 書 き 込 み と 読 み 出 し が 入 れ 替 わ る と 共 に 、 第 １ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ ０
が 第 １ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ 側 に 接 続 さ れ 、 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｂ に 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ ２ と 蛍
光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ ２ が 書 き 込 ま れ 、 第 １ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ か ら は 直 前 の フ レ ー ム で 書 き 込 ま
れ た 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ １ と 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ １ と が 読 み 出 さ れ て 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ へ
出 力 さ れ る 。 こ の よ う に 、 第 １ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ と 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｂ と に は 、 フ レ ー
ム 信 号 及 び フ ィ ー ル ド 信 号 を 基 準 に し て 書 き 込 み 、 読 み 取 り が 実 行 さ れ る (S002)。
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【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ス テ ッ プ S002で は 、 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ７ １ は 、 第 ２ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ １ を
第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｄ 側 に 接 続 す る 。 そ し て 、 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ は 、 第 ３ 画 像 メ モ リ
５ ８ ｃ に 対 し て は 読 み 書 き を 実 行 せ ず 、 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｄ に 対 し て は 既 に 書 き 込 ま れ
て い た 画 像 信 号 が 存 在 す る 場 合 に は 、 こ れ を 読 み 出 し て 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ へ 出 力 す る
。 例 え ば 、 図 ８ の 最 初 の ３ フ レ ー ム で は 、 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｄ に 書 き 込 ま れ た 通 常 画 像
信 号 Ｗ Ｌ ０ と 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ ０ と が 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ へ 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 続 い て 、 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ は 、 第 １ ， 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ ， ５ ８ ｂ か ら フ レ ー ム
信 号 に 切 り 換 え に 応 じ て 交 互 に 出 力 さ れ る 通 常 画 像 信 号 と 蛍 光 画 像 信 号 と を モ ニ タ ６ ０ に
送 り 、 領 域 Ａ に 蛍 光 画 像 、 領 域 Ｂ に 通 常 画 像 の そ れ ぞ れ 動 画 を 表 示 さ せ る と 共 に 、 第 ４ 画
像 メ モ リ ５ ８ ｄ か ら 出 力 さ れ る 通 常 画 像 信 号 と 蛍 光 画 像 信 号 と を モ ニ タ ６ ０ に 送 り 、 領 域
Ｃ に 蛍 光 画 像 、 領 域 Ｄ に 通 常 画 像 の そ れ ぞ れ 静 止 画 を 表 示 さ せ る (S003)。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 フ リ ー ズ ス イ ッ チ ７ ３ が オ ン さ れ て フ リ ー ズ 信 号 が Highと な る と (S001, High)、 タ イ ミ
ン グ コ ン ト ロ ー ラ ７ １ は 、 第 １ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ ０ を 第 １ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ 側 に 接
続 す る 。 そ し て 、 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ は 、 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｂ に 対 し て は 読 み 書 き を
実 行 せ ず 、 第 １ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ に 対 し て は フ リ ー ズ 信 号 が Highに な る 直 前 に 書 き 込 ま れ
て い た 画 像 信 号 を 読 み 出 し て 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ へ 出 力 す る (S005)。 例 え ば 、 図 ８ の ４
フ レ ー ム 目 以 降 で は 、 第 １ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ に 書 き 込 ま れ た 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ ３ と 蛍 光 画
像 信 号 Ｆ Ｌ ３ と を 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ へ 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ７ １ か ら
の 信 号 に 基 づ い て 通 常 画 像 信 号 と 蛍 光 画 像 信 号 と を フ レ ー ム 単 位 で 交 互 に 第 ３ 、 第 ４ 画 像
メ モ リ ５ ８ ｃ ， ５ ８ ｄ に 書 き 込 む と 共 に 、 書 き 込 み に 用 い ら れ て い な い 方 の 画 像 メ モ リ か
ら 画 像 信 号 を 読 み 出 し て 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ に 送 る 。 例 え ば 、 図 ８ の ４ フ レ ー ム (フ レ
ー ム 信 号 Low)の 間 に 出 力 さ れ る 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ ４ と 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ ４ と は 、 順 次 第 ３
画 像 メ モ リ ５ ８ ｃ に 書 き 込 ま れ る 。 こ の と き 、 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ７ １ は 、 第 ２ 画 像
信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ １ を 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｄ 側 に 接 続 し 、 直 前 の フ レ ー ム で 第 ４ 画 像 メ
モ リ ５ ８ ｂ に 記 憶 さ れ て い た 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ ０ と 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ ０ と を 後 段 信 号 処 理
回 路 ５ ９ へ 出 力 す る 。 次 の フ レ ー ム (フ レ ー ム 信 号 High)で は 、 上 記 の 書 き 込 み と 読 み 出 し
が 入 れ 替 わ る と 共 に 、 第 ２ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ １ が 第 ３ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｃ 側 に 接 続 さ
れ 、 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｄ に 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ ５ と 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ ５ が 書 き 込 ま れ 、 第
３ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｃ か ら は 直 前 の フ レ ー ム で 書 き 込 ま れ た 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ ４ と 蛍 光 画 像
信 号 Ｆ Ｌ ４ と が 読 み 出 さ れ て 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ へ 出 力 さ れ る 。 こ の よ う に 、 第 ３ 画 像
メ モ リ ５ ８ ｃ と 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｄ と に は 、 フ レ ー ム 信 号 及 び フ ィ ー ル ド 信 号 を 基 準 に
し て 書 き 込 み 、 読 み 取 り が 実 行 さ れ る (S005)。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 続 い て 、 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ は 、 第 ３ ， 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｃ ， ５ ８ ｄ か ら フ レ ー ム
信 号 に 切 り 換 え に 応 じ て 交 互 に 出 力 さ れ る 通 常 画 像 信 号 と 蛍 光 画 像 信 号 と を モ ニ タ ６ ０ に
送 り 、 領 域 Ａ に 蛍 光 画 像 、 領 域 Ｂ に 通 常 画 像 の そ れ ぞ れ 動 画 を 表 示 さ せ る と 共 に 、 第 １ 画
像 メ モ リ ５ ８ ａ か ら 出 力 さ れ る 通 常 画 像 信 号 と 蛍 光 画 像 信 号 と を モ ニ タ ６ ０ に 送 り 、 領 域
Ｃ に 蛍 光 画 像 、 領 域 Ｄ に 通 常 画 像 の そ れ ぞ れ 静 止 画 を 表 示 さ せ る (S006)。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 上 記 の ス テ ッ プ S002,S003の 処 理 、 ま た は 、 S005,S006の 処 理 は 、 ス テ ッ プ S004で 電 源 が
オ ン し て い る と 判 断 さ れ る 間 、 フ レ ー ム 信 号 の 切 り 替 わ り 毎 に 一 回 実 行 さ れ る 。 そ し て 、
フ リ ー ズ 信 号 の 切 り 換 え に 応 じ て 、 切 り 換 え 直 前 に 動 画 用 に 用 い ら れ て い た メ モ リ セ ッ ト
が 切 り 換 え 後 は 静 止 画 用 に 用 い ら れ る た め 、 フ リ ー ズ 信 号 の 切 り 換 え タ イ ミ ン グ に 合 わ せ
て 、 静 止 画 像 が 直 前 の 時 点 の 画 像 に 更 新 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
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　 電 源 が オ フ さ れ る と (S004, Yes)、 シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ７ ０ は 、 ラ ン プ 用 電 源 ５ １ を
制 御 し て 白 色 光 源 ３ ０ を 消 灯 さ せ る 。 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ７ １ は 、 第 ２ モ ー タ ド ラ イ
バ ５ ４ を 制 御 し て シ ャ ッ タ ー 用 モ ー タ ３ ８ を 停 止 さ せ る と 共 に 、 レ ー ザ ー ド ラ イ バ ５ ２ を
制 御 し て 励 起 用 光 源 ３ ３ を 消 灯 さ せ る 。 そ し て 、 モ ニ タ ６ ０ 上 の 表 示 は 停 止 さ れ 、 処 理 が
終 了 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 上 記 の 実 施 例 １ の 構 成 に よ れ ば 、 単 一 の モ ニ タ ６ ０ 上 に 通 常 画 像 と 蛍 光 画 像 と の 動 画 と
静 止 画 と を 同 時 に 表 示 す る こ と が で き 、 各 画 像 を 比 較 し て の 診 断 が 容 易 と な る 。 こ の た め
、 内 視 鏡 検 査 の 時 間 を 短 縮 し 、 被 験 者 の 負 担 を 軽 減 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 動 画 と 静
止 画 と を 同 一 サ イ ズ で 表 示 す る た め 、 例 え ば 静 止 画 内 で 観 察 さ れ る 患 部 が 動 画 内 の ど の あ
た り に 位 置 す る か を 容 易 に 把 握 で き 、 検 査 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ９ は 、 本 発 明 の 実 施 例 ２ に か か る 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム の 内 部 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で
あ る 。 実 施 例 ２ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム の 全 体 の 概 略 構 成 は 実 施 例 １ と 共 通 で あ り 、 図 １ に
示 す と お り で あ る 。 ま た 、 蛍 光 観 察 内 視 鏡 １ ０ 、 光 源 装 置 ２ ０ Ａ 内 の 光 学 系 の 構 成 も 実 施
例 １ と 同 一 で あ る 。 実 施 例 １ と の 相 違 点 は 、 第 ３ ， 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｃ ， ５ ８ ｄ が 疑 似
カ ラ ー 画 像 の 形 成 用 に 設 け ら れ て い る 点 、 疑 似 カ ラ ー 演 算 回 路 ５ ５ が 設 け ら れ て い る 点 、
そ し て 静 止 画 用 に 第 ５ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｅ が 設 け ら れ て い る 点 で あ る 。 以 下 、 こ れ ら の 相 違
点 を 中 心 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 光 源 装 置 ２ ０ Ａ に は 、 画 像 信 号 の 処 理 系 と し て 、 ケ ー ブ ル ド ラ イ バ １ ５ か ら 受 信 し た 画
像 信 号 を 処 理 す る 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ 、 こ の 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ で 処 理 さ れ 出 力 さ れ
た デ ジ タ ル の 画 像 信 号 を 一 時 的 に 記 憶 す る 第 １ ～ 第 ５ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ ～ ５ ８ ｅ 、 通 常 画
像 信 号 と 蛍 光 画 像 信 号 と を 演 算 し て 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 を 生 成 す る 疑 似 カ ラ ー 演 算 回 路 ５
５ 、 画 像 メ モ リ か ら 読 み 出 さ れ た デ ジ タ ル の 画 像 信 号 及 び 疑 似 カ ラ ー 演 算 回 路 ５ ５ か ら 出
力 さ れ た 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 を モ ニ タ に 表 示 す る た め の 規 格 化 映 像 信 号 に 変 換 し て 出 力 す
る 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ を 備 え る と 共 に 、 こ れ ら 全 体 を 制 御 す る シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ７
０ 及 び タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ７ １ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 実 施 例 ２ の 構 成 で は 、 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ 、 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ ～ ５ ８ ｅ 、 疑 似 カ ラ ー
演 算 回 路 ５ ５ が 通 常 画 像 信 号 と 蛍 光 画 像 信 号 と 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 を 生 成 す る 画 像 信 号 生
成 手 段 と し て の 機 能 を 有 し て お り 、 シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ７ ０ 、 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ
７ １ と 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ が フ リ ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 通 常 画 像 と 蛍 光 画 像 と の 動
画 と 静 止 画 と を 切 り 換 え て 表 示 さ せ る 表 示 制 御 手 段 と し て の 機 能 、 モ ニ タ ６ ０ が 単 一 画 面
に 複 数 の 画 面 を 同 時 に 表 示 可 能 な 表 示 手 段 と し て の 機 能 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 第 １ 、 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ ， ５ ８ ｂ は 、 通 常 画 像 及 び 蛍 光 画 像 表 示 用 の 第 １ メ モ リ セ
ッ ト 、 第 ３ ， 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｃ ， ５ ８ ｄ は 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 演 算 用 の 第 ２ メ モ リ セ
ッ ト 、 第 ５ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｅ は 静 止 画 用 の 画 像 を 記 憶 す る メ モ リ で あ る 。 こ れ ら の 画 像 メ
モ リ ５ ８ ａ ～ ５ ８ ｅ は 、 Ｓ Ｄ Ｒ Ａ Ｍ で あ り 、 書 き 込 み と 読 み 出 し と を 同 時 に 行 う こ と が で
き な い た め 、 連 続 し た デ ー タ の 読 み 出 し が 必 要 な 第 １ ， 第 ２ メ モ リ セ ッ ト に つ い て は 、 ２
個 づ つ の ペ ア で 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ま た 、 こ れ ら の 画 像 メ モ リ の 前 段 あ る い は 後 段 に は 、 第 １ ～ 第 ４ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ
８ ０ ， ８ １ ， ８ ２ ， ８ ３ が 接 続 さ れ て い る 。 第 １ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ ０ は 、 第 １ メ モ
リ セ ッ ト の 後 段 に 設 け ら れ 、 第 １ ， 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ ， ５ ８ ｂ の 出 力 を 選 択 し て 後 段
信 号 処 理 回 路 ５ ９ に 送 る 。 第 ２ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ １ は 、 第 ３ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｃ の 出
力 と 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ の 出 力 と を 選 択 し て 疑 似 カ ラ ー 演 算 回 路 ５ ５ に 送 り 、 第 ３ 画 像
信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ ２ は 、 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｄ の 出 力 と 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ の 出 力 と
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を 選 択 し て 疑 似 カ ラ ー 演 算 回 路 ５ ５ に 送 る 。 第 ４ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ ３ は 、 第 ５ 画 像
メ モ リ ５ ８ ｅ の 前 段 に 設 け ら れ 、 第 １ メ モ リ セ ッ ト の 出 力 と 疑 似 カ ラ ー 演 算 回 路 の 出 力 と
を 選 択 し て 第 ５ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｅ に 書 き 込 む 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 １ ０ は 、 モ ニ タ ６ ０ の 画 面 上 に お け る 画 像 領 域 の 配 置 を 示 す 。 実 施 例 ２ で は 、 単 一 の
画 面 内 を 上 下 左 右 で 四 等 分 し た う ち の ３ 領 域 を 親 画 面 領 域 Ｅ ， Ｆ ， Ｇ と し て 確 保 し 、 残 り
の １ つ の 領 域 を さ ら に 四 等 分 し た う ち の ３ 領 域 を 子 画 面 領 域 Ｈ ， Ｉ ， Ｊ を 確 保 し て い る 。
そ し て 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 親 画 面 領 域 Ｅ ， Ｆ ， Ｇ に そ れ ぞ れ 蛍 光 画 像 、 通 常 画 像 、 疑
似 カ ラ ー 画 像 を 動 画 若 し く は 静 止 画 で 表 示 さ せ 、 子 画 面 領 域 Ｈ ， Ｉ ， Ｊ に そ れ ぞ れ 蛍 光 画
像 、 通 常 画 像 、 疑 似 カ ラ ー 画 像 を 静 止 画 若 し く は 動 画 で 表 示 さ せ る 。 親 画 面 領 域 と 子 画 面
領 域 の 表 示 は 、 フ リ ー ズ ス イ ッ チ の 操 作 に よ り 切 り 換 え ら れ 、 フ リ ー ズ 信 号 が Lowの 間 は
親 画 面 領 域 に 動 画 、 子 画 面 領 域 に 静 止 画 、 フ リ ー ズ 信 号 が Highの 間 は 親 画 面 領 域 に 静 止 画
、 子 画 面 領 域 に 動 画 が 表 示 さ れ る 。 な お 、 図 １ ２ は 、 第 ５ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｅ に 記 憶 さ れ る
画 像 信 号 の 一 例 で あ る 。 第 ５ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｅ に は 、 通 常 画 像 信 号 、 蛍 光 画 像 信 号 、 疑 似
カ ラ ー 画 像 信 号 の １ フ ィ ー ル ド 分 の 信 号 (デ ー タ )が 記 憶 さ れ 、 こ れ ら の 信 号 が 静 止 画 を 表
示 す る 際 に 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 次 に 、 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 実 施 例 ２ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム の 作 用 を 図 １ ３ の フ ロ ー
チ ャ ー ト 及 び 図 １ ４ ～ 図 １ ６ の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト に 基 づ い て 説 明 す る 。 な お 、 白 色 光 、
励 起 光 の 照 射 タ イ ミ ン グ と 撮 像 素 子 の 出 力 と は 図 ７ に 示 し た 実 施 例 １ の 場 合 と 同 一 で あ る
。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 電 源 が オ ン さ れ て 処 理 が 開 始 す る と 、 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ は 、 図 １ ４ に 示 す よ う に 、
タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ７ １ か ら の 信 号 に 基 づ い て 通 常 画 像 信 号 と 蛍 光 画 像 信 号 と を 交 互
に 第 １ 、 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ ， ５ ８ ｂ に 記 憶 さ せ る と 共 に 、 書 き 込 み に 用 い ら れ て い な
い 方 の 画 像 メ モ リ か ら 画 像 信 号 を 読 み 出 し て 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ に 送 る 。 例 え ば 、 図 １
４ の 最 初 の フ レ ー ム (フ レ ー ム 信 号 High)の 間 に 出 力 さ れ る 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ １ と 蛍 光 画 像
信 号 Ｆ Ｌ １ と は 順 次 第 １ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ に 書 き 込 ま れ る 。 こ の と き 、 タ イ ミ ン グ コ ン ト
ロ ー ラ ７ １ は 、 第 １ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ ０ を 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｂ 側 に 接 続 し 、 直 前
の フ レ ー ム で 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｂ に 書 き 込 ま れ た 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ ０ と 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ
Ｌ ０ と を 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ へ 出 力 す る 。 次 の フ レ ー ム (フ レ ー ム 信 号 Low)で は 、 上 記
の 書 き 込 み と 読 み 出 し が 入 れ 替 わ る と 共 に 、 第 １ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ ０ が 第 １ 画 像 メ
モ リ ５ ８ ａ 側 に 接 続 さ れ 、 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｂ に 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ ２ と 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ
Ｌ ２ が 書 き 込 ま れ 、 第 １ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ か ら は 直 前 の フ レ ー ム で 書 き 込 ま れ た 通 常 画 像
信 号 Ｗ Ｌ １ と 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ １ と が 読 み 出 さ れ て 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ へ 出 力 さ れ る 。
こ の よ う に 、 第 １ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ と 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｂ と に は 、 フ レ ー ム 信 号 及 び フ
ィ ー ル ド 信 号 を 基 準 に し て 書 き 込 み 、 読 み 取 り が 実 行 さ れ る (S101)。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 は 、 通 常 画 像 信 号 と 蛍 光 画 像 信 号 と を 演 算 す る こ と に よ り 求 め ら れ
る が 、 本 シ ス テ ム で は 通 常 画 像 信 号 と 蛍 光 画 像 信 号 と が フ ィ ー ル ド 単 位 で 交 互 に 撮 像 素 子
１ ３ か ら 出 力 さ れ る た め 、 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 を 求 め る に は 、 通 常 画 像 信 号 と 蛍 光 画 像 信
号 と が 同 時 に 存 在 す る よ う に し な け れ ば な ら な い 。 そ こ で 、 第 ３ ， 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｃ
， ５ ８ ｄ を 用 い て 、 フ ィ ー ル ド の 片 方 に し か 存 在 し な い 通 常 画 像 信 号 と 蛍 光 画 像 信 号 を 疑
似 フ レ ー ム 化 す る 。 す な わ ち 、 実 際 に は 撮 像 素 子 か ら 信 号 が 出 力 さ れ な い フ ィ ー ル ド に も
画 像 信 号 を 挿 入 し て フ レ ー ム を 通 し て 画 像 信 号 が 存 在 す る よ う に 処 理 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 第 ３ ， 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｃ ， ５ ８ ｄ の 動 作 は 、 基 本 的 に 図 １ ４ の 第 １ ， 第 ２ 画 像 メ モ
リ の 動 作 と 同 じ で あ る (S101)。 た だ し 、 第 １ ， 第 ２ 画 像 メ モ リ は フ レ ー ム ご と に 書 き 込 み
と 読 み 出 し を 交 互 に 行 う が 、 第 ３ ， 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｃ ， ５ ８ ｄ は 図 １ ５ に 示 す よ う に
、 フ ィ ー ル ド ご と に 行 う 。
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【 ０ ０ ５ ５ 】
　 通 常 画 像 信 号 を 疑 似 フ レ ー ム 化 す る 場 合 、 例 え ば 図 １ ５ の 最 初 の フ レ ー ム で は 、 フ ィ ー
ル ド 信 号 が Highの 時 は 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ か ら の 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ １ を 第 ３ 画 像 メ モ リ
５ ８ ｃ に 書 き 込 む と 共 に 、 第 ２ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ ８ １ を 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ の 出 力
に 接 続 し て リ ア ル タ イ ム の 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ １ を 疑 似 カ ラ ー 演 算 回 路 ５ ５ へ 出 力 す る 。 フ
ィ ー ル ド 信 号 が Lowの 時 に は 、 通 常 画 像 信 号 は 出 力 さ れ な い た め 、 第 ２ 画 像 信 号 選 択 ス イ
ッ チ ８ １ を 第 ３ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｃ 側 に 切 り 換 え て 、 前 の フ ィ ー ル ド で 書 き 込 ん だ 通 常 画 像
信 号 Ｗ Ｌ １ を 疑 似 的 に 当 該 フ ィ ー ル ド の 信 号 と し て 疑 似 カ ラ ー 演 算 回 路 ５ ５ へ 出 力 す る 。
こ の よ う な 処 理 を 繰 り 返 す こ と に よ り 、 フ レ ー ム を 通 し て 連 続 し た 、 す な わ ち 、 疑 似 フ レ
ー ム 化 さ れ た 通 常 画 像 信 号 が 疑 似 カ ラ ー 演 算 回 路 ５ ５ へ 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 一 方 、 蛍 光 画 像 信 号 を 疑 似 フ レ ー ム 化 す る 場 合 、 例 え ば 図 １ ５ の 最 初 の フ レ ー ム で は 、
フ ィ ー ル ド 信 号 が Highの 時 は 蛍 光 画 像 信 号 は 出 力 さ れ な い た め 、 第 ３ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ
チ ８ ２ を 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｄ 側 に 接 続 し て 、 前 の フ レ ー ム で フ ィ ー ル ド 信 号 が Lowの 時
に 書 き 込 ん だ 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ ０ を 疑 似 的 に 当 該 フ ィ ー ル ド の 信 号 と し て 疑 似 カ ラ ー 演 算
回 路 ５ ５ へ 出 力 す る 。 フ ィ ー ル ド 信 号 が Lowの 時 に は 、 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ か ら の 蛍 光
画 像 信 号 Ｆ Ｌ １ を 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｄ に 書 き 込 む と 共 に 、 第 ３ 画 像 信 号 選 択 ス イ ッ チ ８
２ を 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ の 出 力 に 接 続 し て リ ア ル タ イ ム の 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ １ を 疑 似 カ
ラ ー 演 算 回 路 ５ ５ へ 出 力 す る 。 こ の よ う な 処 理 を 繰 り 返 す こ と に よ り 、 フ レ ー ム を 通 し て
連 続 し た 、 す な わ ち 、 疑 似 フ レ ー ム 化 さ れ た 蛍 光 画 像 信 号 が 疑 似 カ ラ ー 演 算 回 路 ５ ５ へ 出
力 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 こ の よ う に し て 疑 似 フ レ ー ム 化 さ れ た 通 常 画 像 信 号 と 蛍 光 画 像 信 号 と を 疑 似 カ ラ ー 演 算
回 路 ５ ５ に お い て 演 算 し て 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 を 生 成 す る (S102)。 例 え ば 、 図 １ ５ の 最 初
の フ レ ー ム で は 、 フ ィ ー ル ド 信 号 が Highの 期 間 は 前 段 信 号 処 理 回 路 ５ ７ か ら 出 力 さ れ る 通
常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ １ と 第 ４ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｄ か ら 読 み 出 さ れ た 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ ０ と に 基 づ
い て 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 Ｐ Ｃ １ が 生 成 さ れ 、 フ ィ ー ル ド 信 号 が Lowの 期 間 は 前 段 信 号 処 理
回 路 ５ ７ か ら 出 力 さ れ る 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ １ と 第 ３ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｃ か ら 読 み 出 さ れ た 通
常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ １ と に 基 づ い て 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 Ｐ Ｃ ２ が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 次 に 、 シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ７ ０ は 、 フ リ ー ズ 信 号 の レ ベ ル を 検 知 す る こ と に よ り フ リ
ー ズ ス イ ッ チ ７ ３ の 状 態 を 検 知 す る (S103)。 フ リ ー ズ 信 号 が Lowの 場 合 に は 、 S104, S105
の 処 理 が 実 行 さ れ る 。 フ リ ー ズ 信 号 が Highの 場 合 に は 、 さ ら に フ リ ー ズ 信 号 が 直 前 に Low
か ら Highに 切 り 替 わ っ た か 否 か を 判 定 し (S107)、 直 前 に 切 り 替 わ っ た 場 合 に は S108,S109
の 処 理 が 実 行 さ れ 、 そ う で な い 場 合 に は S110,S111の 処 理 が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 フ リ ー ズ 信 号 が Lowの 場 合 、 第 ５ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｅ は 書 き 込 み 禁 止 と な り 、 事 前 の フ レ
ー ム で 書 き 込 ま れ て い た 信 号 が 読 み 出 さ れ る (S104)。 例 え ば 、 図 １ ６ の 最 初 の ３ フ レ ー ム
で は 、 第 ５ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｅ か ら は 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ ０ 、 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ ０ 、 疑 似 カ ラ
ー 画 像 信 号 Ｐ Ｃ ０ が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ は 、 第 １ ， 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ ， ５ ８ ｂ (第 １ メ モ リ セ ッ ト )か
ら フ レ ー ム 信 号 に 切 り 換 え に 応 じ て 交 互 に 出 力 さ れ る 通 常 画 像 信 号 及 び 蛍 光 画 像 信 号 と 、
疑 似 カ ラ ー 演 算 回 路 ５ ５ か ら 出 力 さ れ る 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 と を モ ニ タ ー ６ ０ に 送 り 、 親
画 面 領 域 Ｅ に 蛍 光 画 像 、 親 画 面 領 域 Ｆ に 通 常 画 像 、 親 画 面 領 域 Ｇ に 疑 似 カ ラ ー 画 像 の そ れ
ぞ れ 動 画 を 表 示 さ せ る と 共 に 、 第 ５ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｅ か ら 読 み 出 さ れ た 蛍 光 画 像 信 号 、 通
常 画 像 信 号 、 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 を モ ニ タ ６ ０ に 送 り 、 そ れ ぞ れ 子 画 面 領 域 Ｈ ， Ｉ ， Ｊ に
各 画 像 の 静 止 画 を 表 示 さ せ る (S105)。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 フ リ ー ズ ス イ ッ チ ７ ３ が オ ン さ れ て フ リ ー ズ 信 号 が Highに 切 り 替 わ っ た 最 初 の フ レ ー ム
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で は (S103, High、 S107, Yes)、 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ７ １ は 、 第 ４ 画 像 信 号 切 換 ス イ
ッ チ ８ ３ を 切 り 換 え て フ リ ー ズ 信 号 立 ち 上 が り 後 の １ フ レ ー ム で 第 １ メ モ リ セ ッ ト か ら 出
力 さ れ る 蛍 光 画 像 信 号 及 び 通 常 画 像 信 号 と 、 疑 似 カ ラ ー 演 算 回 路 ５ ５ か ら 出 力 さ れ る 疑 似
カ ラ ー 信 号 と を 書 き 込 む (S108)。 例 え ば 、 図 １ ６ の ４ フ レ ー ム 目 で は 、 フ ィ ー ル ド 信 号 が
Highの 期 間 は 第 ４ 画 像 信 号 切 換 ス イ ッ チ ８ ３ を 第 １ メ モ リ セ ッ ト 側 に 接 続 し 、 第 １ メ モ リ
セ ッ ト か ら 出 力 さ れ る 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ ３ と 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ ３ と を 第 ５ 画 像 メ モ リ ５ ８
ｅ に 書 き 込 み 、 フ ィ ー ル ド 信 号 が Lowの 期 間 は 第 ４ 画 像 信 号 切 換 ス イ ッ チ ８ ３ を 疑 似 カ ラ
ー 演 算 回 路 ５ ５ 側 に 接 続 し 、 出 力 さ れ る 疑 似 カ ラ ー 信 号 Ｐ Ｃ ８ を 書 き 込 む 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ は 、 第 １ ， 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ ， ５ ８ ｂ (第 １ メ モ リ セ ッ ト )か
ら フ レ ー ム 信 号 に 切 り 換 え に 応 じ て 交 互 に 出 力 さ れ る 通 常 画 像 信 号 及 び 蛍 光 画 像 信 号 と 、
疑 似 カ ラ ー 演 算 回 路 ５ ５ か ら 出 力 さ れ る 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 と を モ ニ タ ６ ０ に 送 り 、 親 画
面 領 域 Ｅ に 蛍 光 画 像 、 親 画 面 領 域 Ｆ に 通 常 画 像 、 親 画 面 領 域 Ｇ に 疑 似 カ ラ ー 画 像 の そ れ ぞ
れ 動 画 を 表 示 さ せ る 。 第 ５ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｅ は 書 き 込 み 中 で あ る た め 、 子 画 面 領 域 Ｈ ， Ｉ
， Ｊ に は 何 も 画 像 を 表 示 し な い (S109)。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 フ リ ー ズ 信 号 が Highに 切 り 替 わ っ て か ら ２ フ レ ー ム 目 以 降 (S103, High、 S107, No)で は
、 第 ５ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｅ は 書 き 込 み 禁 止 と な り 、 事 前 の フ レ ー ム で 書 き 込 ま れ て い た 信 号
が 読 み 出 さ れ る (S110)。 例 え ば 、 図 １ ６ の ５ フ レ ー ム 目 で は 、 第 ５ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｅ か ら
は 蛍 光 画 像 信 号 Ｆ Ｌ ３ 、 通 常 画 像 信 号 Ｗ Ｌ ３ 、 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 Ｐ Ｃ ８ が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 後 段 信 号 処 理 回 路 ５ ９ は 、 第 １ ， 第 ２ 画 像 メ モ リ ５ ８ ａ ， ５ ８ ｂ (第 １ メ モ リ セ ッ ト )か
ら フ レ ー ム 信 号 に 切 り 換 え に 応 じ て 交 互 に 出 力 さ れ る 通 常 画 像 信 号 及 び 蛍 光 画 像 信 号 と 、
疑 似 カ ラ ー 演 算 回 路 ５ ５ か ら 出 力 さ れ る 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 と を モ ニ タ ６ ０ に 送 り 、 子 画
面 領 域 Ｈ に 蛍 光 画 像 、 子 画 面 領 域 Ｉ に 通 常 画 像 、 子 画 面 領 域 Ｊ に 疑 似 カ ラ ー 画 像 の そ れ ぞ
れ 動 画 を 表 示 さ せ る と 共 に 、 第 ５ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｅ か ら 読 み 出 さ れ た 蛍 光 画 像 信 号 、 通 常
画 像 信 号 、 疑 似 カ ラ ー 画 像 信 号 を モ ニ タ ６ ０ に 送 り 、 そ れ ぞ れ 親 画 面 領 域 Ｅ ， Ｆ ， Ｇ に 各
画 像 の 静 止 画 を 表 示 さ せ る (S111)。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 上 記 の ス テ ッ プ S101,S102の 処 理 、 及 び S104,S105、 S108,S109、 ま た は S110,S111の 処 理
は 、 ス テ ッ プ S106で 電 源 が オ ン し て い る と 判 断 さ れ る 間 、 フ レ ー ム 信 号 の 切 り 替 わ り 毎 に
一 回 実 行 さ れ る 。 そ し て 、 フ リ ー ズ 信 号 の 切 り 換 え に 応 じ て 、 フ リ ー ズ 信 号 が Lowの 間 は
親 画 面 領 域 に 動 画 、 子 画 面 領 域 に 静 止 画 が 表 示 さ れ 、 フ リ ー ズ 信 号 が Highの 間 は 親 画 面 領
域 に 静 止 画 、 子 画 面 領 域 に 動 画 が 表 示 さ れ る 。 ま た 、 フ リ ー ズ 信 号 の 切 り 換 え 直 前 に 動 画
用 に 用 い ら れ て い た 画 像 信 号 が 第 ５ 画 像 メ モ リ ５ ８ ｅ に 書 き 込 ま れ て 静 止 画 用 に 用 い ら れ
る た め 、 フ リ ー ズ 信 号 の 切 り 換 え タ イ ミ ン グ に 合 わ せ て 、 静 止 画 像 が 直 前 の 時 点 の 画 像 に
更 新 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 電 源 が オ フ さ れ る と 、 シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ ７ ０ は 、 ラ ン プ 用 電 源 ５ １ を 制 御 し て 白 色
光 源 ３ ０ を 消 灯 さ せ る 。 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ ７ １ は 、 第 ２ モ ー タ ド ラ イ バ ５ ４ を 制 御
し て シ ャ ッ タ ー 用 モ ー タ ３ ８ を 停 止 さ せ る と 共 に 、 レ ー ザ ー ド ラ イ バ ５ ２ を 制 御 し て 励 起
用 光 源 ３ ３ を 消 灯 さ せ る 。 そ し て 、 モ ニ タ ６ ０ 上 の 表 示 は 停 止 さ れ 、 処 理 が 終 了 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 上 記 の 実 施 例 ２ の 構 成 に よ れ ば 、 単 一 の モ ニ タ ６ ０ 上 に 通 常 画 像 と 蛍 光 画 像 と 疑 似 カ ラ
ー 画 像 の 動 画 と 静 止 画 と を 同 時 に 表 示 す る こ と が で き 、 各 画 像 を 比 較 し て の 病 変 部 の 観 察
、 診 断 が 容 易 と な る 。 こ の た め 、 内 視 鏡 検 査 の 時 間 を 短 縮 し 、 被 験 者 の 負 担 を 軽 減 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 な お 、 上 記 の 実 施 例 で は 、 メ モ リ と し て SDRAMを 使 用 し て い る が 、 メ モ リ の 種 類 は こ れ
に 限 定 さ れ ず 、 他 の メ モ リ 、 例 え ば DRAM、 DDR SDRAM等 を 利 用 す る こ と も で き る 。 他 の メ
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モ リ を 使 用 す る 場 合 に も 、 上 記 と 同 様 の タ イ ミ ン グ で デ ー タ を 読 み 書 き す る こ と に よ り 、
同 様 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 に か か る 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム の 外 観 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 例 １ に か か る 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム の 内 部 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 光 学 系 に 設 け ら れ て い る ロ ー タ リ ー シ ャ ッ タ ー の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 例 １ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム の モ ニ タ 上 の 表 示 領 域 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 例 １ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム の モ ニ タ 上 の 表 示 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 実 施 例 １ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム の 作 用 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ７ 】 実 施 例 １ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム に お け る 白 色 光 、 励 起 光 の 照 射 タ イ ミ ン グ 及 び 撮
像 素 子 の 出 力 タ イ ミ ン グ を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ８ 】 実 施 例 １ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム に お け る 撮 像 素 子 の 出 力 タ イ ミ ン グ 及 び 第 １ ～ 第
４ 画 像 メ モ リ の 信 号 の 読 み 書 き タ イ ミ ン グ を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ９ 】 実 施 例 ２ に か か る 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム の 内 部 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 実 施 例 ２ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム の モ ニ タ 上 の 表 示 領 域 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 実 施 例 ２ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム の モ ニ タ 上 の 表 示 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 実 施 例 ２ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム の 第 ５ 画 像 メ モ リ に 格 納 さ れ た 画 像 信 号 を 示 す
説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 実 施 例 ２ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム の 作 用 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ４ 】 実 施 例 ２ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム に お け る 撮 像 素 子 の 出 力 タ イ ミ ン グ 及 び 第 １ 、
第 ２ 画 像 メ モ リ の 信 号 の 読 み 書 き タ イ ミ ン グ を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ５ 】 実 施 例 ２ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム に お け る 撮 像 素 子 の 出 力 タ イ ミ ン グ 及 び 第 ３ ，
第 ４ 画 像 メ モ リ の 信 号 の 読 み 書 き タ イ ミ ン グ を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ６ 】 実 施 例 ２ の 電 子 内 視 鏡 シ ス テ ム に お け る 撮 像 素 子 の 出 力 タ イ ミ ン グ 及 び 第 ５ 画
像 メ モ リ の 信 号 の 読 み 書 き タ イ ミ ン グ を 示 す タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 １ ０ 　 蛍 光 観 察 内 視 鏡
　 １ ６ 　 励 起 光 用 ラ イ ト ガ イ ド
　 ２ ０ 　 光 源 装 置
　 ３ ０ 　 白 色 光 源
　 ３ ２ 　 集 光 レ ン ズ
　 ３ ３ 　 励 起 用 光 源
　 ３ ５ 　 コ リ メ ー ト レ ン ズ
　 ３ ６ 　 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー
　 ３ ７ 　 ロ ー タ リ ー シ ャ ッ タ ー
　 ５ ５ 　 疑 似 カ ラ ー 演 算 回 路
　 ５ ７ 　 前 段 信 号 処 理 回 路
　 ５ ８ ａ ～ ５ ８ ｅ 　 画 像 メ モ リ
　 ５ ９ 　 後 段 信 号 処 理 回 路
　 ６ ０ 　 モ ニ タ
　 ７ ０ 　 シ ス テ ム コ ン ト ロ ー ラ
　 ７ １ 　 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ
　 ８ ０ ～ ８ ３ 　 画 像 信 号 切 換 ス イ ッ チ
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【 図 １ 】
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【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】
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【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】
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摘要(译)

解决的问题：提供一种能够同时显示正常图像的运动图像和荧光图像以
及静止图像的电子内窥镜系统。 当冻结信号为低时，前级信号处理电路
57将普通图像信号和荧光图像信号交替地写入第一图像存储器58a和第二
图像存储器58b，以及来自未写入的图像存储器的图像信号。 被读出并
发送到后级信号处理电路59，不对第三图像存储器58c执行读/写，并且
从第四图像存储器58d中读出图像信号并发送到后级信号处理电路59。 
后级信号处理电路59将从第一图像存储器和第二图像存储器交替输出的
正常图像信号和荧光图像信号发送到监视器60以显示运动图像，以及从
第四图像存储器输出的正常图像信号。 并且荧光图像信号被发送到监视
器以显示静止图像。 当冻结信号为高时，第一图像存储器用于静止图
像，而第三和第四图像存储器用于显示运动图像。 [选择图]图2
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